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KSZTALCENIE NA KIERUNKACH STUDIOW
GEOINFORMACJA T GEOINFORMATYKA
W WYBRANYCH UCZELNIACH W POLSCE

Zarys tresci: Celem opracowania jest przedstawienie najwazniejszych atutéw ofert
dydaktycznych polskich uczelni na kierunkach studiow w zakresie geoinformacji lub
geoinformatyki. Szczegdlng uwage zwrocono na podobienstwa oraz specyficzne wyrodz-
niki na poszczegdlnych uczelniach. Studia w zakresie geoinformacji i geoinformatyki sga
prowadzone w Polsce na siedmiu uczelniach, w systemie bolonskim o profilu licencjac-
kim lub inzynierskim. Liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych jest zréoznicowana i wynosi
od 1890 do 2524 godzin na studiach pierwszego stopnia oraz od 772 do 1095 godzin
na studiach drugiego stopnia. Studia na kierunkach geoinformacja i geoinformatyka sa
oceniane jako trudne, bowiem wymagaja dobrego opanowania zagadnien, ktore dotych-
czas byty (i nadal sa) przedmiotem kilku réznych rodzajow studiow: przyrodniczych,
geograficznych, geodezyjnych, matematycznych, statystycznych czy informatycz-
nych. Cele studidow mozna uogdlni¢ nastgpujaco: (1) wiedza niezbedna do zrozumie-
nia funkcjonowania srodowiska geograficznego, (2) umiejetnosci gromadzenia, prze-
twarzania, analizowania, interpretacji i wizualizacji danych geograficznych za pomoca
(3) nowoczesnych technik i metod komputerowych lub/i (4) tworzenie narzedzi infor-
matycznych wspierajacych te procesy. Realizowane kierunki studiéw nie sg jednakowe.
Kazda z uczelni nieco inaczej definiuje cele ksztalcenia swoich absolwentow: jednym
zalezy, aby posiadali oni wiedz¢ i umiejetnosci potrzebne do pomiaru przestrzeni i zja-
wisk, innym — aby zdobyte dane przestrzenne przetwarzali metodami informatycznymi,
a jeszcze innym — aby stosowali geoinformacje¢ i geoinformatyke do poznawania mecha-
nizmoéw funkcjonowania srodowiska i spoteczenstwa.

Stowa kluczowe: geoinformacja, geoinformatyka, GIS, ksztalcenie, studia wyzsze.
1. Wprowadzenie
Wspolczesne przemiany w gospodarce Swiatowej wyraznie eksponujg rosnace zna-

czenie informacji, ktora obok kapitatu, surowcow i zasobow pracy, staje sig¢ istot-
nym czynnikiem rozwoju. Kraje, ktore najwczesniej przestawia swoja gospodarke
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namodel oparty na wiedzy, majg szanse stac si¢ liderami w wielu sektorach istot-
nych dla ich wewngetrznego funkcjonowania (administracji, nauce i szkolnic-
twie, stuzbie zdrowia, ochronie srodowiska, telekomunikacji i wielu innych),
a takze na arenie mi¢dzynarodowej (cho¢by obronnos$¢, handel migdzynaro-
dowy i zwigzane z nim przeptywy towarow, ludzi, kapitatu). Wiedza tworzona
jest z informacji w oparciu o dane, a dane za pomocg odpowiednich metod
1 oprogramowania sg pozyskiwane, przetwarzane i udost¢pniane docelowemu
uzytkownikowi. Specyficznym rodzajem danych sg dane przestrzenne, ktore
wystepuja niemal w kazdej sferze dzialalnosci cztowieka, bowiem wszystko,
co jest elementem naszego poznania i dziatalno$ci ma odniesienie przestrzen-
ne — jest zwigzane z konkretnym ,,miejscem” w przestrzeni (Tobler 1970),
a wlasciwie w czasoprzestrzeni, jesli uwzglednimy takze czynnik czasu (Lan-
gran 1993) albo w ogole w wiclowymiarowej przestrzeni, w ktdrej mozemy
definiowa¢ kolejne wymiary.

Poczatkow systemow informacji geograficznej, w ich pierwotnym pojmo-
waniu (czyz starozytne mapy nie byly systemem informacyjnym?), upatruje si¢
w latach 60. ubiegtego wieku (Tomlinson 2008) czy w bardziej wspotczesnym
rozumieniu w latach 80. ubieglego wieku (Bartelme 1995). Pomimo znacznych
1 dlugotrwatych ograniczen kontaktéw ze Swiatem zewngtrznym, znaczenie syste-
mow informacji geograficznej (przestrzennej) dostrzezono takze w naszym kraju,
czego skutkiem byly liczne prace teoretyczne, a takze aplikacyjne. Dyskusje ter-
minologiczng nt. systemow informacji geograficznej, systemow informacji prze-
strzennej, informacji geograficznej, informacji geoprzestrzennej przedstawiaja
Z. Zwolinski (2010) oraz J. Gazdzicki i in. (2018). Od razu tez tematyka ta zna-
lazta odzwierciedlenie w systemie ksztalcenia w szkolnictwie wyzszym. Juz
w polowie lat 90. wiele kierunkéw studiow miato w swoich programach przed-
mioty nawigzujace wprost do geoinformacji (Olenderek i in. 1995; Adamczewski,
Parzynski 2003; Zwolinski 2003, 2009, 2012; Olenderek, Olenderek 2004, 2009;
Strzelinski 2004; Wezyk, Koziot 2004; Widacki 2004; Biatousz 2005, 2007;
Kozak 2008). Cho¢ trzeba wyraznie stwierdzi¢, ze takie nauki, jak geografia, geo-
dezja, kartografia, fotogrametria, teledetekcja, zaliczane dzis do ,,rdzenia” geoin-
formacji, byly obecne w szkolnictwie wyzszym juz od wielu dekad.

Wraz z rozwojem kadr, nagromadzeniem doswiadczenia, dostepnos$cia sprzeg-
tu oraz coraz lepszego oprogramowania, przelamywaniem licznych barier finan-
sowych, organizacyjnych i mentalnych, ,,wnikanie” przedmiotow geoinforma-
cyjnych i geoinformatycznych do programéw studiow stato si¢ jeszcze bardziej
widoczne, a proces ten zyskat takze dodatkowe uzasadnienie w przyjetych kon-
cepcjach rozwoju kraju i spoteczenstwa informacyjnego (KBN 2000). Istotnym
czynnikiem bylo przystgpienie Polski do Unii Europejskiej i przyjecie Dyrektywy
INSPIRE (Gazdzicki 2005, 2006; Ney 2005).
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Do potowy drugiej dekady XXI wieku ksztalcenie w zakresie geoinformacji
i/lub geoinformatyki bylo realizowane w ramach kierunkéw oraz specjalnosci
(specjalizacji) lub studidéw podyplomowych. Nauczanie systemow informacji
geograficznej (GIS), a w tym geoinformacji i geoinformatyki, realizowane byto
od wielu lat, najczgsciej w ramach kierunku geografia (na uniwersytetach) oraz
kierunku geodezja i kartografia (na uczelniach technicznych). Programy zaj¢c
byly dopasowane do profili wydziatéw i ich mozliwo$ci kadrowych, a metody-
ke ksztatcenia stale doskonalono (Bedkowski 2004, 2006; Kozak, Szablowska-
-Midor 2009; Kozak i in. 2009, 2016; Kozak 2013; Bedkowski i in. 2015; Biato-
usz 2015; Biatousz i in. 2015; Eckes 2015; Moscicka, Zwirowicz-Rutkowska
2015; Rézyckiiin. 2015; Stateczny 2016). Wymianie mysli i do§wiadczen dydak-
tycznych dobrze stuzyly liczne konferencje naukowe, w tym m.in. ,,GIS w Edu-
kacji” (Jazdzewska 2015ab; Jazdzewska i in. 2015) oraz nowe inicjatywy skie-
rowane do studentow, takie jak Dzieni GIS-u (Kunz 2011ab) oraz GIS Challenge
(Hotub, Chabudzinski 2017). Na wielu kierunkach nie rozwijano jednak nauk
geoinformacyjnych i geoinformatycznych, a tylko probowano nadazaé za ich roz-
wojem, stad ,,wdrazanie nowoczesnych technologii informatycznych najczesciej
sprowadza si¢ do wykorzystania dostgpnego oprogramowania geoinformatyczne-
g0” (Stateczny 2009).

W ostatnich latach w kilku krajowych uczelniach podjeto ksztatcenie geoinfor-
macyjne w ramach wyodrgbnionych, dedykowanych kierunkow studiéw. Celem
opracowania jest przedstawienie charakterystyki oferty dydaktycznej uczelni — kie-
runkow studidw w zakresie geoinformacji/geoinformatyki, w tym szczegolne wska-
zanie, w jakim zakresie sg do siebie podobne i czym si¢ szczegolnie wyrdzniaja.

2. Geoinformacja i geoinformatyka jako kierunek studiow

Dyskusj¢ nad utworzeniem nowych kierunkéw studiow geoinformacja i geoin-
formatyka rozpoczeta prezentacja Z. Zwolinskiego (2003) na Sympozjum Geo-
informacji we Wroctawiu i Polanicy Zdroju, a nast¢pnie publikacje J. Gazdzi-
ckiego (2005, 2006, 2009) oraz obszerne opracowanie wykonane przez prof.
Andrzeja Statecznego z Akademii Morskiej w Szczecinie, zawierajace koncepcije
kierunku oraz standardy ksztatcenia dla studiow pierwszego i drugiego stopnia
(Stateczny 2009). W latach 2009-2010 odbyto si¢ kilka spotkan przedstawicieli
kierunkéw geografii, ktorych celem byto wypracowanie porownywalnego, cho¢
oddajacego specyfike poszczegdlnych uczelni programu nauczania na studiach
geoinformacyjnych. Konsultacje przeprowadzone w srodowisku osob zwigza-
nych z akademickim nauczaniem geoinformacji (Gazdzicki i in. 2009), general-
nie potwierdzity celowos$¢ uruchomienia tego rodzaju studiow, cho¢ nie zabrakto
glosow krytycznych, a nawet przeciwnych. Proponowane studia uznano za zgod-
ne ze wspodlczesnymi potrzebami i tendencjami ksztalcenia, ktore powinno mieé
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charakter uniwersalny (K. Eckes, uczestnik dyskusji w: Gazdzicki i in. 2009).
Studia powinny da¢ absolwentom szerokie szanse na znalezienie zatrudnienia,
a takze dobrze przygotowaé do zmieniajacego si¢ rynku pracy. Mozna si¢ spo-
dziewac, ze gldownym obszarem zastosowan geoinformatyki bedzie dziatalnosé
zwigzana ze $rodowiskiem przyrodniczym (J. Michalak w: Gazdzicki i in. 2009)
i informatyka (A. Stepnowski i M. Moszynski w: Gazdzicki i in. 2009). Réwniez
powaznym argumentem za utworzeniem kierunku geoinformatyka jest szybki
rozw0j rynku informacji w sektorze publicznym w Europie, bowiem informacja
staje si¢ poszukiwanym towarem (G. Szpor w: Gazdzicki i in. 2009).

Wskazywano, ze kierunek moze by¢ uruchomiony na wydziatach tych uczel-
ni, ktore zwigzane sa z naukami o Ziemi (geografia, geologia, kartografia) lub
naukami technicznymi (geodezja, kartografia, nawigacja i informatyka), a takze
rolniczymi, lesnymi lub wojskowymi i posiadaja tradycje ksztalcenia w zakre-
sie geoinformacji w ramach prowadzonych juz przedmiotow, specjalizacji lub
studiow podyplomowych. Studia poczatkowo moglyby bazowac na ich zasobie
kadrowym, lokalowym, sprzetowym, oprogramowaniu i materiatach dydaktycz-
nych (E. Bielecka w: Gazdzicki i in. 2009).

Obawiano si¢ jednak, ze pozostawienie uczelniom duzej liczby godzin dy-
daktycznych do swobodnego ksztaltowania tresci merytorycznych, podyktowane
checig lepszego dopasowania oferty do mozliwosci danej uczelni, moze doprowa-
dzi¢ do znacznego zréznicowania realizowanej tematyki, co zaprzeczy idei prze-
wodniej studiow geoinformatycznych (K. Eckes w: Gazdzicki i in. 2009).

Zwracano uwage, ze proponowane studia beda wymagaty poznania znacznego
zakresu tre$ci, nazwijmy je standardem geoinformatycznym, ktére z powodze-
niem wypelniajg czas przeznaczony na studia pierwszego stopnia. Czas na po-
znanie zastosowan przyjdzie na studiach stopnia drugiego, jednak nie do konca
wiadomo, na bazie jakiej wiedzy? Stad i pytanie, czy ksztalcenia w zakresie geo-
informatyki nie realizowa¢ rownolegle lub po studiach innych dziedzin wiedzy?
(J. Kozak w: Gazdzicki i in. 2009).

Kierunek geoinformatyka mozna tez rozumie¢ (A. Stepnowski, M. Moszynski
w: Gazdzicki i in. 2009), jako ksztatcacy informatykéw w zakresie dodatkowe;j
wiedzy z zakresu geodez;ji i kartografii. Przedmioty informatyczne bylyby zatem
podstawowymi, natomiast wszystkie pozostate powinny stuzy¢ zdobyciu wiedzy
pozwalajacej na przestrzenne umiejscowienie informacji.

Niezbedne jest jednakze zapewnienie odpowiedniego zaplecza naukowego
— kierunek powinien by¢ prowadzony przez jednostki, ktore beda w stanie rozwi-
jac techniki i technologie geoinformatyczne. Nie da si¢ bowiem stworzy¢ odpo-
wiedniego zaplecza naukowego w uczelniach, ktore zajmujg si¢ geoinformatyka
tylko na poziomie zastosowan (H. Olenderek i D. Korpetta w: Gazdzicki i in.
2009). Pewnga posrednig droga rozwigzania problemu jest propozycja utworze-
nia odrgbnych profili ksztatcenia dla wydzialow geodezyjnych i informatycz-
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nych, gdzie byliby ksztatceni przyszli projektanci, administratorzy i uzytkownicy
systemow geoinformatycznych oraz dla innych wydziatow technicznych i przy-
rodniczych, ktorych absolwenci mieliby kwalifikacje geoinformatyczne specja-
lizowane zgodnie z ich odmiennymi obszarami tematycznymi (W. Pachelski
w: Gazdzicki i in. 2009).

Wskazywano takze, ze geoinformacja niepotrzebnie wchodzi w zakres tradycyj-
nych i uksztaltowanych juz nauk geodezji i kartografii (T. Chrobak w: Gazdzicki i in.
2009) oraz ze trudno oczekiwac, iz zostanie uznana w naszym kraju za samodzielng
dyscypling naukows, jak to jest za granicg (A. Iwaniak w: Gazdzicki i in. 2009).

Decyzje o uruchomieniu kierunkéw studiow byly podejmowane autonomicz-
nie przez poszczegolne uczelnie. Pierwsze jednolite 5-letnie studia magisterskie
z zakresu geoinformacji uruchomiono w ramach kierunku geografia ze specjalnos-
cig geoinformacja (byty one realizowane od I roku studiow) w roku akademickim
2002/2003 na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (Zwolinski
2012, tab. 1). Po wprowadzeniu w Polsce systemu bolonskiego, studia byty konty-
nuowane na 3-letnich studiach licencjackich i 2-letnich studiach magisterskich od
roku akademickiego 2007/2008. Zmiana Ustawy o szkolnictwie wyzszym' w 2011 r.
umozliwita uczelniom autonomiczne tworzenie kierunkow studiow. Pierwsze kie-
runki studiow geoinformacja na polskich uczelniach zostaty zaoferowane od roku
akademickiego 2012/2013 na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
oraz na Uniwersytecie £0dzkim. Na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza sg to
studia dwustopniowe o profilu inzynierskim (I stopnia 3,5-letnie oraz II stopnia
1,5-letnie), a na Uniwersytecie L.6dzkim odpowiednio 3-letnie i 2-letnie.

Pierwsze studia w Polsce z zakresu geoinformacji, o nazwie geoinformacja
srodowiskowa, uruchomiono w roku akademickim 2013/2014 na Uniwersytecie
Mikotaja Kopernika w Toruniu (tab. 1). Pomyst na tego typu kierunek studiow
ewoluowat przez kilkanascie lat (Kunz 2011ab, 2015). Wszystko przyspieszyto
po pierwszych obchodach ,,Dnia GIS” w Toruniu w 2000 roku i powracato z na-
rastajacg sila w kolejnych jego edycjach. Pojawiajacy si¢ na tym $wigcie geoin-
formacji praktycy z czotowych firm sektora geotechnologii, zgodnie podkreslali
potrzebe utworzenia nowego kierunku, ktory bedzie dotyczyt mozliwosci apli-
kacyjnego stosowania geoinformacji w zakresie badan $§rodowiska. Przetomowe
byto rowniez Rozporzqdzenie w sprawie ksztatcenia technologii geoinformacyyj-
nych wdrozone w Niemczech w 2010 roku. Skoro niemieccy pracodawcy widzieli
taka potrzebe, to mozna byto zatozy¢, ze i nasza gospodarka w najblizszym czasie
bedzie ja miala, mimo Ze nie myslano jeszcze wtedy o wprowadzeniu rozwigzan
systemowych. Ten $mialy wowczas pomyst popierali takze pracownicy krajo-
wych firm branzowych, w ktérych studenci seminarium kartografia i geoinforma-
cja, realizowanego na kierunku geografia 6wczesnego Instytutu Geografii UMK
w Toruniu, odbywali obowigzkowe praktyki zawodowe.

'Dz.U., 2011, nr 84, poz. 455.
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W roku akademickim 2013/2014 na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej
jako pierwszy w Polsce zostal uruchomiony kierunek — geoinformatyka (tab. 1),
w ramach ktorego ksztalci si¢ studentéw na studiach pierwszego stopnia (profil
praktyczny), a od 2016/2017 na studiach magisterskich (profil akademicki). Pro-
gram studiéw opracowano na podstawie do§wiadczen edukacyjnych i praktycz-
nych oraz zapotrzebowania dynamicznie rozwijajacego si¢ rynku pracy. Istotne
znaczenie miata rowniez wiedza i doswiadczenia ptynace ze wspotpracy krajowe;j
1 migdzynarodowej. Oprocz podstaw teoretycznych, duzy nacisk zostal potozo-
ny na umiejetnosci praktyczne. Wsrod prowadzacych znajduja sie doswiadczeni
nauczyciele akademiccy oraz eksperci-praktycy — przedstawiciele firm informa-
tycznych i geoinformatycznych dziatajagcych w Polsce i na §wiecie.

W roku akademickim 2015/2016 uruchomiono natomiast po raz pierwszy
nauczanie na kierunku geoinformatyka na uczelni technicznej w Polsce. Zadanie
to zrealizowal Wydziat Geodezji 1 Kartografii Politechniki Warszawskiej. Jest to
podobnie jak w przypadku UMCS, kierunek o tzw. profilu praktycznym, co wy-
maga m.in. od studentéw odbycia az 12-tygodniowych praktyk produkcyjnych.

Obecnie studia geoinformacyjne znajduja si¢ w ofercie dydaktycznej siedmiu
uczelni (Zwolinski2012; Jazdzewska 2016; Czekaj 2017; Geoinformatyka... 2017).
W uzyciu sg trzy nazwy: geoinformacja (AGH — Akademia Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie, UAM — Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, UL — Uni-
wersytet £0dzki), geoinformacja srodowiskowa (UMK — Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu), geoinformatyka (AM — Akademia Morska w Szczecinie,
UMCS — Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, PW — Politechnika
Warszawska). Nigdzie nie uzywa si¢ na okreslenie kierunku nazwy geomatyka,
mimo iz termin ten wystgpuje za granicg i w Polsce, w tytulach podrgcznikow
i czasopism, nazwach konferencji naukowych, a takze przedmiotéw nauczanych
na studiach roznych kierunkow, w tym rowniez na kierunkach geoinformacja
i geoinformatyka. Prawdopodobng przyczyna jest che¢ uniknigcia ewentualnej
nieczytelnosci nazwy dla kandydatow na studia. Poza tym geomatyka bardziej
kojarzy si¢ ze studiami geodezyjnymi (technicznymi) anizeli geograficznymi
(uniwersyteckimi).

Kierunki geoinformacja i geoinformatyka rdznia si¢ migdzy soba nie tylko
nazwg. Analiza programow studiow i efektow ksztatcenia ujawnia wiele elemen-
tow wspolnych, ale sg tez istotne réznice. Na obydwu kierunkach duzy nacisk
ktadziony jest na ksztaltowanie wiedzy i praktycznych umiejgtnosci z zakresu
pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystania informacji przestrzennej. Na geo-
informatyce znaczng czgs¢ (a nawet potowe) stanowia zajecia poswigcone rozwi-
janiu kompetencji programistycznych i bazodanowych tak pozadanych w branzy
geoinformatycznej. Jest to zgodne z réznicami pojeciowymi migdzy terminami
geoinformacjq a geoinformatykq. Warto przytoczy¢ w tym miejscu definicje za-
czerpnicte z Internetowego Leksykonu Geomatycznego Polskiego Towarzystwa
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Informacji Przestrzennej. Geoinformacja to informacja uzyskiwana na drodze
interpretacji danych geoprzestrzennych. Geoinformatyka to natomiast dziedzina
zajmujaca si¢ stosowaniem informatyki w naukach o Ziemi oraz ich aplikacjach.
Geoinformacja (nauka o geoinformacji, nauka geoinformacyjna) zajmuje si¢ wiec
w wiekszym stopniu analizg informacji przestrzennych, a geoinformatyka two-
rzeniem narzegdzi i algorytmow wspomagajacych tego typu analizy i gromadze-
niem danych. W pierwszym przypadku podstawowe teorie i metody pochodza
z dyscyplin geograficznych, a w drugiej z dyscyplin informatyka oraz geodezja
i kartografia. Nalezy jednak wyraznie podkresli¢, ze przedstawione rozrdznienia
terminologiczne sg dyskusyjne i wymagaja uporzadkowania.

Kierunki proponowane sg zarowno jako stopnia pierwszego i drugiego, prak-
tycznie wszystkie w trybie stacjonarnym (jedynym wyjatkiem jest oferta studiow
niestacjonarnych na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu). Studia stop-
nia pierwszego trwaja 6 semestrow (licencjat) lub 7 (inzynierskie), natomiast dru-
giego stopnia odpowiednio 4 lub 3 semestry.

Obcigzenie studentéw, wyrazone liczba godzin zaje¢, jest dosy¢ zrdzni-
cowane i wynosi 1890-2524 godzin na studiach pierwszego stopnia oraz
772—-1095 godzin na studiach drugiego stopnia. Liczba godzin zaje¢ w poszcze-
gblnych semestrach uktada si¢ w uczelniach podobnie — na studiach pierwszego
stopnia jest rtownomiernie roztozona, z wyraznym spadkiem w konicowych seme-
strach (ryc. 1), za$ na studiach magisterskich systematycznie spada po pierwszym
dosy¢ intensywnym roku nauki (ryc. 2). Studenci, gtownie pierwszego stopnia,
maja takze obowigzek odbywania praktyk.

500
450
400 - ——AGH inz.
< 350 —4— UAM lic.
2 2(5)8 —a— UAM inz.
& i —s¢ Ut lic.
N 9
E’ 150 —%—UMCS lic.
100 —8—PWinz.
50
0

Semestr

Ryec. 1. Liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych w poszczegolnych semestrach
(studia pierwszego stopnia) — (w przypadku PW inz., semestr 7 to 0 godz.)

Zrédlo: opracowanie wilasne.
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Ryec. 2. Liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych w poszczegolnych semestrach
(studia drugiego stopnia)

Zrédto: opracowanie whasne.
3. Cele ksztalcenia na kierunkach geoinformacja i geoinformatyka

Cele studiow sformutowane w opisach kierunkéw sa w zasadzie bardzo podob-
ne. Zdobyta wiedza ma umozliwi¢ absolwentom wykonywanie prac z zakresu
pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania informacji o terenie w branzy in-
formatycznej, w instytucjach i przedsi¢gbiorstwach zajmujacych si¢ realizacjg za-
dan z zakresu geoinformacji, geodezji i kartografii, informatyki oraz systemow
informacji przestrzennej. Szczegdétowym zapisem celow sa tzw. kierunkowe
efekty ksztatcenia. Ambicja uczelni jest, aby absolwenci studiow pierwszego
stopnia osiagneli po okoto 15-20 efektow w zakresie wiedzy i umiejgtnosci oraz
6-8 z kompetencji spotecznych. Dla studiéw drugiego stopnia sformutowano
wyraznie mniej efektow, majg one jednakze odmienny charakter, gdyz odwotuja
si¢ do bardziej ogolnego, catosciowego postrzegania geoinformacji i geoinforma-
tyki, kierunkow ich rozwoju i zagadnien o charakterze naukowym.

W $wietle analizy kierunkowych efektéw ksztatcenia mozna stwierdzic, ze stu-
dia na kierunkach geoinformacja i geoinformatyka sa dosy¢ trudne, bowiem wyma-
gaja dobrego opanowania zagadnien, ktore dotychczas byty (i nadal sg) przedmio-
tem kilku ré6znych rodzajow studiow: przyrodniczych, geograficznych, geodezyj-
nych, matematycznych, statystycznych czy informatycznych. Zapisane cele mozna
uogolni¢ do stwierdzenia, ze absolwent kierunku geoinformatyka powinien posia-
da¢: (1) wiedzg niezbedng do zrozumienia funkcjonowania srodowiska geograficz-
nego, a takze zdoby¢ (2) umiejetnosci gromadzenia, przetwarzania, wizualizacji,
analizowania i interpretacji danych geograficznych za pomoca (3) nowoczesnych
technik i metod komputerowych (z opisu kierunku geoinformacja na Uniwersytecie
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im. Adama Mickiewicza, punkty pochodzg od autorow artykutu). Dla zilustrowania

poshuzymy si¢ nieznacznie zmieniong lista efektow ksztatcenia, przyjetych dla

studiow pierwszego stopnia (inzynierskich) na Akademii Gorniczo-Hutniczej

w Krakowie, ktora jest bardzo zblizona do efektow sformutowanych rowniez dla

kierunku geoinformatyka na Politechnice Warszawskie;j.

Absolwent geoinformatyki na AGH i PW powinien posiadac¢ wiedze z zakresu:

— matematyki, statystyki, fizyki;

— informatyki, w tym: architektury systemow i sieci komputerowych, algoryt-
mow, baz danych, oprogramowania do pomiaréw, obliczen geodezyjnych,
tworzenia map cyfrowych, projektowania aplikacji geoinformacyjnych, metod
zarzadzania projektami geoinformacyjnymi;

— metod i systemOéw pozyskiwania danych geodezyjnych, fotogrametrycznych
i teledetekcyjnych;

— budowy i zasad dziatania przyrzadéw pomiarowych oraz ich doktadnos$ci
i doktadnosci pomiaréw;

— kartograficznego modelowania danych 2D, 3D oraz tworzenia map cyfrowych;

— uregulowan prawnych dotyczacych pozyskiwania, przetwarzania i udostepnia-
nia danych przestrzennych;

— zarzadzania, form indywidualnej przedsigbiorczosci;

— zarzadzania jakoS$cig, ochrony wilasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.
Niezbedne umiejetnosci absolwenta dotycza:

— pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych, w tym obcojezycz-
nych;

— pracy indywidualnej i zespolowej (szacowanie czasu, harmonogram, przejmo-
wanie roznych rol);

— opracowywania dokumentacji projektowej i komentowania/przedstawiania
wynikow;

— postugiwania si¢ jezykiem obcym (angielskim);

— samoksztalcenia;

— analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych z wykorzysta-
niem aparatu matematycznego;

— wykonywania pomiarow i obliczen geodezyjnych, fotogrametrycznych oraz
kartograficznych;

— programowania w réznych srodowiskach programistycznych;

— projektowania, tworzenia i zarzadzania bazami danych geoprzestrzennych;

— projektowania i przeprowadzenia analiz przestrzennych w $rodowisku SIP/
GIS.

Do kompetencji spolecznych zaliczono:

— rozumienie potrzeby cigglego doksztatcania si¢;

— $wiadomo$¢ technicznych, srodowiskowych, prawnych i spotecznych skut-
koéw whasnej dziatalnosci;
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— odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;

— przestrzeganie zasad etyki zawodowej, poszanowanie réznorodnosci pogla-
dow i kultur;

— przestrzeganie zasad pracy zespotowej, w tym ponoszenie odpowiedzialno$ci
za jej efekty;

— myslenie i dzialanie w sposob przedsigbiorczy;

— $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni wyzszej, w tym potrzeby po-
pularyzacji wiedzy.

Podobne do wymienionych powyzej efekty ksztalcenia przyjeto we wszystkich
uczelniach prowadzacych studia z zakresu geoinformacji (geoinformatyki). Efekty stu-
diéw drugiego stopnia sa podobne, jednak wyrdznia je bardziej ,,naukowy” charakter.

Szeroki zakres ksztalcenia znajduje odbicie w nazwach wyktadanych przed-
miotow. Nie sposob przytoczy¢ tu catych programéw studiow dla wszystkich
kierunkéw, jednak na pewno warto zauwazy¢ pewne ich specyficzne elementy
i cechy. I tak, w uczelniach posiadajacych tradycje w ksztatlceniu w zakresie
geodezyjnym i kartograficznym (AGH, PW, AM) jest wiele przedmiotéw typo-
wych dla ksztalcenia geodetow. Studenci zdobywaja solidng wiedze¢ i umiejet-
nosci dotyczace gtownie pozyskiwania danych i ich odpowiedniego lokowania
w przestrzeni, a takze budowy i funkcji urzadzen do tego celu stuzacych oraz
tworzenia odpowiednich baz danych. Znacznie mniej przewidziano zaje¢ zwia-
zanych z tematycznym przetwarzaniem informacji $rodowiskowych, a wigc
takich, w ktorym istotnym jest zrozumienie ztozonosci funkcjonowania syste-
moéw spolecznych, gospodarczych i przyrodniczych. Odwrotnie jest na uczel-
niach posiadajacych wydzialy zajmujace si¢ naukami geograficznymi (UAM,
UL, UMK), w ktorych akcent nauczania potozony jest wlasnie na metody prze-
twarzania danych przestrzennych, co jest podkreslane w licznych przedmio-
tach z nauk o Ziemi i Srodowisku. Mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie, ze gdzie$
w $§rodku miedzy tymi dwoma biegunami znajduje si¢ oferta UMCS, gdzie
geoinformatyka jest kierunkiem migdzyobszarowym. Wyraza to tozsame naucza-
nie z zakresu geografii, informatyki (programowania i zarzadzania bazami danych)
oraz systemow informacji przestrzennej, przy czym szczeg6lny nacisk potozony
jest na praktyczne aspekty zastosowan zdobywanej wiedzy. Jedne uczelnie ksztat-
ca specjalistow bardziej w kierunku pozyskiwania danych (ich wytwarzania), inne
natomiast zwracaja uwage glownie na to, skad dane (najczesciej sg to gotowe pro-
dukty) wzia¢ i jakimi metodami je przetworzy¢, aby uzyska¢ wyniki odpowied-
nich analiz dotyczacych zjawisk spotecznych lub przyrodniczych. Przyktadowo,
na jednej uczelni absolwent nauczy si¢ jak wykonuje si¢ zdjecia lotnicze i jak
mozna wytworzy¢ z nich odpowiednimi technologiami i z odpowiednia doktad-
nos$cig ortofotomape, a na innej, jak za jej pomocg wyodrebni¢ obszary funkcjo-
nalne miasta, albo np. oceni¢ stan zdrowotny laséw, stosujac odpowiednie metody
wypracowane w obszarze nauk geograficznych lub lesnych.



36 K. Bedkowski, L. Chabudzinski, D. Gotlib, W. Kazimierski, M. Kunz, Z. Zwolinski

4. Cechy charakterystyczne poszczegolnych kierunkéw studiow

Ponizej przedstawiono specyficzne cechy ksztalcenia na kierunkach geoinfor-
macja i geoinformatyka w wybranych uczelniach:

— Kierunkowe efekty ksztatcenia AGH w Krakowie uwzgledniaja przedmioty
gtownie dla geodetow, cho¢ w siatce godzin sg i te (okoto '5), ktore dajg wie-
dze¢ niezbedng do zrozumienia funkcjonowania Srodowiska geograficznego.

— Akademia Morska w Szczecinie nie narzucita ,,morskiego” charakteru na swo-
ja geoinformatyke. W programie studiow jest tylko jeden specyficzny przed-
miot — ,,Nowoczesne morskie technologie pomiarowe”.

— UAM w Poznaniu prowadzi kierunek geoinformacja pierwszego i drugiego
stopnia oraz rownolegle specjalno$¢ geoinformacja na kierunku geografia
(na studiach I 1 II stopnia). Kierunek geoinformacja drugiego stopnia ma
dwie specjalno$ci: geoinformatyka oraz infrastruktura krytyczna, realizowa-
na w ramach projektu PO WER. Infrastruktury krytycznej i zwiazanych z nig
przedmiotéw nie ma w zadnej innej uczelni, a sg to (podano liczbe wyktadow/
¢wiczen): Podstawy prawne ochrony IK w Polsce (10/-), Organy i podmioty
zapewniajace ochrone IK (10/-), Europejska infrastruktura krytyczna (10/-),
Systemy infrastruktury krytycznej (10/-), Ochrona IK (10/-), Systemy monito-
ringowe w miescie (10/-), Drony w sytuacjach kryzysowych (15/15), Miejskie
systemy geoinformacyjne (10/-), Wojskowe s.g. (10/-), Modelowanie geoza-
grozen (15/30), Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych (15/-), Zarzadzanie
logistyczne w sytuacjach kryzysowych (15/20), Prognozowanie zagrozen dla
IK (10/10), Ochrona informacji wrazliwych (10/-), Terroryzm jako szczeg6lne
zagrozenie dla IK (10/-), Zarzadzanie stresem i kontrola emocji (-/15), Zarza-
dzanie i ochrona zasobdw zywnosciowych (15/15).

— Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu L.odzkiego prowadzi geoinforma-
cje wspoélnie z Wydzialem Matematyki i Informatyki, stad silny akcent na pro-
gramowanie oraz mozliwo$¢ zdobycia tytutu ,,Analityk GIS” (po osiggnieciu
przez studenta dodatkowych efektoéw ksztatcenia). Ksztaltuje sie wiedze
1 umiejetnosci dotyczace ModelBuilder’a, programowanie w jezykach Java,
podstawy klasyfikacji obiektowej, znajomos$¢ otwartego oprogramowania oraz
rozumienie ztozonych zjawisk przestrzennych i znajomo$¢ zaawansowanych
metod ich analizy (zob. takze Jazdzewska 2016).

— Specyfika kierunku geoinformatyka na UMCS w Lublinie jest zrownowazo-
na obecno$¢ w programie studiow przedmiotéw zarowno dajacych wiedze
niezbedng do zrozumienia funkcjonowania §rodowiska geograficznego, jak
1 zaawansowanych metod pozyskiwania danych i analiz przestrzennych. Sta-
nowig one okoto 50% catosci, ktore dopelnia rozbudowany blok przedmiotow
matematyczno-informatycznych. Przyktady przedmiotéw z programu studiow
pierwszego stopnia (wyktady/¢wiczenia): Podstawy GIS(15/45), Przestrzen
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geograficzna i jej funkcjonowanie (20/30), GIS w badaniach srodowiska (-/15),
Podstawy ekofizjografii (15/30), Mechanika nieba (15/30), Geometria anali-
tyczna (15/15), Podstawy programowania i algorytmizacji (30/40), Podstawy
programowania C/C++ (15/30), Srodowisko programisty (-/30), Bazy danych
i zarzadzanie informacja (15/30), Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
(30/30), Analiza przestrzenna (15/30), Podstawy programowania aplikacji GIS
(10/30), Podstawy geoprzetwarzania (-/30), Geowizualizacja z elementami
redakcji kartograficznej (15/30), Podstawy teledetekeji (15/30).
Geoinformacja srodowiskowa na UMK w Toruniu, prowadzona jako studia
drugiego stopnia, to pionierskie w skali kraju interdyscyplinarne potaczenie
wiedzy geograficznej, geodezyjno-kartograficznej oraz informatyczne;j. Jej ab-
solwenci (a kierunek konczy za p6t roku wtasnie piaty rocznik) sa przygotowa-
ni do kompleksowej analizy stanu i zasobow $rodowiska geograficznego oraz
zarzadzania informacja o jego komponentach nowoczesnymi narzgdziami in-
formatycznymi i geomatycznymi. Zardwno absolwenci kierunku, jak i interesa-
riusze zewngetrzni (pracodawcy oraz firmy przyjmujacy na praktyki zawodowe)
bardzo pozytywnie oceniajg studia i ich program, przygotowanie zawodowe
studentéw, w tym umiejetnosci obshugi oprogramowania geoinformacyjnego
oraz myslenie analityczne, a takze upraktycznienie prac dyplomowych, ktore
wielokrotnie powstajg na wyrazne zapotrzebowanie 1 wspolprace z otoczeniem
zewngtrznym. Wedtug pracownikow UMK, wyrdznikami sg m.in.: uczestni-
ctwo studentow kierunku w pracach naukowych (np. w opracowaniu Interne-
towego Atlasu Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego), nowoczesne laborato-
ria komputerowe, w tym pracownia mobilna, oferta stypendiow wyjazdowych
w ramach programu Erasmus+ do kilkudziesieciu europejskich uczelni,
wyktady eksperckie, praktyczne poznanie (zgodnie z programem studiow)
trzech typoéw oprogramowan z grupy GIS, a takze mozliwo$¢ uczestniczenia
w projektach PO WER (Program Operacyjny Wiedza, Edukacja, Rozwdj),
z ktérych w minionych trzech latach finansowane byty dodatkowe, autoryzo-
wane szkolenia geoinformatyczne, w tym szkolenia panstwowe na operato-
row bezzatogowych statkow powietrznych w zakresie VLOS (ang. Visual Line
of Sight — loty w zasiggu wzroku), szkolenia z zakresu skaningu laserowego
i szkolenia oferowane przez firme Esri, a takze (dla absolwentéw do 2022 roku)
wysokojakosciowe, kilkumiesieczne staze zawodowe w catym kraju (zob. tak-
ze Kunz 20151 2017).

Kierunek geoinformatyka na Politechnice Warszawskiej to pierwszy kieru-
nek o tej nazwie na uczelni technicznej w Polsce. Jest to kierunek o tzw. pro-
filu praktycznym, co wymaga m.in. od studentow odbycia az 12-tygodniowych
praktyk produkcyjnych. Specyfika kierunku jest przygotowanie absolwentéw
zdolnych do tworzenia narzedzi wykorzystywanych w szeroko rozumiane;j
dziedzinie geoinformacji. Zgodnie z oficjalnym opisem sylwetki absolwenta,
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powinni by¢ przygotowani do tworzenia zaréwno takich popularnych rozwia-
zan, jak portale typu Google Maps, nawigacja samochodowa, elektroniczne
przewodniki turystyczne, mapy $wiata w grach komputerowych, jak i produk-
tow do uzytku profesjonalnego, np. systemoéw przetwarzania danych telede-
tekcyjnych pozyskiwanych z putapu satelitarnego, systeméw automatyzacji
pomiaréow wykonywanych z drondéw, modeli 3D budynkoéw, systemow opty-
malizacji ruchu czy systemoéw monitoringu przyrody. Ze wzgledu na koniecz-
no$¢ przetwarzania ogromnych zbioréw danych, studenci zapoznawani sg

z zagadnieniami spatial big data i spatial data mining, nowoczesnymi tech-

nologiami pozyskiwania danych (w szczegolno$ci bezinwazyjnymi, np. ska-

ning laserowy, fotogrametria i teledetekcja) oraz systemami analiz danych
przestrzennych (GIS). Na kierunku geoinformatyka realizowany jest rozbu-
dowany program z zakresu informatyki (przede wszystkim programowania

i baz danych — ok. 500 godz., nie liczac innych zagadnien informatycznych),

ale opierajgcy si¢ na konkretnych przyktadach z zakresu dyscypliny geodezja

i kartografia oraz szeroko rozumianych nauk geoinformacyjnych (GIScience).

Studenci obowiazkowo poznaja m.in. jezyk C++ oraz JAVA lub Python, a tak-

ze system Oracle Spatial. Wspoélny z kierunkiem geodezja i kartografia blok

przedmiotow geodezyjno-kartograficznych pozwala na wspolng nauke przez
studentéw dwoch pokrewnych kierunkéw — takie podejscie ma na celu moz-
liwie gleboka integracje studentow geoinformatyki ze studentami geodezji

i kartografii, w celu wspolnego definiowania potrzeb rynku. Jako unikalne

w stosunku do oferty innych uczelni, mozna tez uzna¢ takie przedmioty,

jak: Inteligentne miasta (smart cities), Modelowanie informacji o budyn-

kach (BIM), Inteligentne systemy transportowe (ITS) oraz nauczanie metoda

Design Thinking. Studenci zdobywaja tez profesjonalne certyfikaty z zakresu

GIS i CAD w ramach realizacji projektu PO WER.

Zapisane w efektach ksztalcenia cele podzielone sg na trzy grupy: wiedza,
umiejetnosci i kompetencje spoteczne. W uczelniach w procesie dydaktycznym
zwraca si¢ na nie uwage zwykle w wymienionej wyzej kolejnosci, najmniej wagi
przywiazujac do tzw. kompetencji migkkich. Tymczasem sg one rownie istotne,
0 czym mowig nauczyciele zajmujacy si¢ dydaktyka GIS (Moscicka, Zwirowicz-
-Rutkowska 2015). Specjalisci — pracodawcy z branzy geoinformatycznej — za-
uwazaja, ze we wspotczesnym $wiecie nastgpuje odwrocenie kolejnosci. Najwaz-
niejszymi dla sukcesu absolwentow staja si¢ kompetencje migkkie (umiejetnosé
pracy w zespole, przyjmowanie w nim réznych rdl, sztuka autoprezentacji i in.),
nastgpnie umiejetnosci (potrafig to zrobic¢), a na koncu wiedza (wiem dlaczego tak
jest). Tych ostatnich wymaga si¢ w wiekszym zakresie od kadry kierowniczej?.

2 Na podstawie wynikoéw badan wiasnych dr. hab. inz. Piotra Wezyka (wystepujacego
w roli pracodawcy), przedstawionych podczas II Konferencji ,,GIS w Edukacji”, Wydziat
Nauk Geograficznych, Uniwersytet £.6dzki, £.6dz 14—15 czerwca 2018 roku.
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W nauczaniu w zbyt matym stopniu korzystamy z metod nauczania na odleg-
tos¢ (e-learningu), chociaz wigkszo$¢ dydaktykow docenia korzysci ptynace
z tego rozwigzania. Wydaje si¢, ze w najblizszym czasie wzorem amerykanskich
uczelni, e-kursy w zakresie wybranych zagadnien dotyczacych geoinformacji
beda coraz liczniej pojawialy sie w programach ksztatcenia, jako wspomagajaca
metoda nauczania.

5. Wnioski

Powotana przez prof. Jerzego Gazdzickiego grupa ekspertow (Gazdzicki i in.
2009), rozumiana jako cato$¢, trafnie zidentyfikowata roznorodne problemy, jakie
wigza si¢ z uruchomieniem kierunkéw studidw geoinformacja i geoinformatyka.
Czgs$¢ z nich zostata zaakcentowana we wstepie do niniejszego artykutu. Reali-
zowane kierunki studiow nie sg jednakowe. Kazda z uczelni nieco inaczej buduje
profil absolwenta: jedne chca, aby posiadt gtownie wiedze¢ i umiejetnosci potrzeb-
ne do pomiaru przestrzeni i zjawisk, inne — aby zdobyte dane dobrze przetwarzat
metodami informatycznymi, a jeszcze inne, aby stosowat geoinformatyke do po-
znawania mechanizmow funkcjonowania srodowiska i spoteczenstwa.

Zarysowany podziat podobny jest do tego, w ktorym uczestnika spotecznosci
geoinformacyjnej bedziemy widzieli jako tworce, uzytkownika lub tylko obser-
watora systemow geoinformacyjnych. Zatem, jak pisali J. Kozak i A. Szablowska-
-Midor (2009), nie ma jednej formuty studiow z zakresu geoinformacji i geoinfor-
matyki, sg raczej rozne warianty ksztatcenia, w zaleznosci od pozadanego profilu
absolwenta oraz oczekiwanego poziomu jego kompetencji. Kandydat na studia
ma mozliwo$¢ wyboru profilu odpowiadajacych mu studiow, uczelnia mozliwosé
ksztatcenia w zakresie, do ktdrego jest najlepiej przygotowana, a spoteczenstwo
1 gospodarka otrzymuje r6znych absolwentow, przygotowanych do petnienia roz-
norodnych rél w tancuchu przetwarzania informacji przestrzennych.

Podzigkowania

Autorzy dzigkuja za udostgpnienie danych dotyczacych programéw studiow, kierunko-
wych efektow ksztalcenia oraz opisow kierunkow. W artykule wykorzystano takze infor-
macje zawarte na stronach internetowych uczelni.
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Akty prawne

Ustawa z dnia 18 marca 2011 roku o zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzZszym
(Dz.U., 2011, nr 84, poz. 455).

EDUCATION IN GEOINFORMATION AND GEOINFORMATICS
AT SELECTED UNIVERSITIES IN POLAND

Abstract: The aim of the paper is to present the most important advantages of educational
offers of Polish universities in the field of geoinformation or geoinformatics. Particular
attention was paid to the similarities and specific characteristics at particular universities.
Studies in geoinformation and geoinformatics have been conducted at seven Universities
in Poland. The studies are run in the Bolognese system with bachelor’s, engineering
and master’s degree. The number of teaching hours is varied and ranges from 1,890 to
2,524 hours for first-cycle studies and from 772 to 1,095 hours for second-cycle studies.
Studies in the fields of geoinformation and geoinformatics are assessed as difficult,
because they require a good mastery of issues that have been (and still are) the subject of
several different types of studies: natural, geographic, geodetic, mathematical, statistical
or IT. The objectives of studies can be generalized as follows: (1) knowledge necessary
to understand the functioning of the geographical environment, (2) the ability to collect,
process, analyze, interpret and visualize geodata using (3) modern computer techniques
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and methods and/or (4) creating IT tools that support these processes. The realized fields of
study are not the same. Each university describes its graduate education goals in a slightly
different way: some want them to have the knowledge and skills needed to measure space
and phenomena, others — to get the data well processed using IT methods, and another
— to use geoinformation and geoinformatics to learn about the mechanisms of functioning
environment and society.

Keywords: geoinformation, geoinformatics, GIS, education, university studies.
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